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Sekce studentska S1

Piedseda sekce: prof. Ing. Pavel Safatik, CSc.
Tajemnik sekce: Ing. Rut Vitkovicova

Balek Tadeas

Proudéni tekutiny bifurkaci

Fluid Flow in Bifurcation

Vedouci prace: Novakova Ludmila, Ing. Ph.D. (12112)

Cilem prace bylo stanoveni tlakovych ztrat a vizualizace proudeéni v riiznych geometriich sklenénych
modelit lidské karotické bifurkace. Experiment probehl v reZimech staciondarniho proudéni. Rozsah
mérenych pritokii odpovidal rozsahu pritokii v cévach. Jako proudici medium byla pouzita voda.
Proudeéni bylo vizualizované aplikaci kontrastniho barviva. Z namérenych dat byly vyhodnoceny
ztratové koeficienty jednotlivych modelii a z vizualizace posouzen vliv geometrie na proudeni v bulbu
bifurkace.

Flidr Erik

Maly aerodynamicky tunel

Small wind tunnel

Vedouci prace: Safafik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112); Ing. Zuzana Broudkova
(12112); Travnicek Zdenék, Doc. Ing. CSc.

Experimentalni prace, ktera popisuje a kvantifikuje parametry malého aerodynamickeho tunelu.
Bylo zkoumdno proudeéni uvniti tunelu pomoci nékolika experimentalnich metod: anemometr se
Zhavenym dratkem, Prandtlova a Pitotova sondy a videozdznam vizualizace. Na prikladu pricné
obtékaného kruhového vdlce je ukazanda mozZnost vyuZiti tunelu k vizualizaci proudového pole pri
obtékani télesa.

Frouz Jan

Model toku kolagenni hmoty konvergentni a divergentni rovinnou Stérbinou
Model of Collagen Flow through Convergent and Divergent Planar Channel
Vedouci prace: Skocilas Jan, Ing. Ph.D. (12118)

Cilem této prdce je porovnat dva numerické pristupy k matematickému modelu toku kolagenni hmoty
konvergentni a divergentni rovinnou stérbinou. Byla implementovdana metoda konecnych diferenci na
konstitutivni rovnice Upper Convected Maxwell v softwaru MATLAB. Geometrii ulohy bylo nutné
transformovat do ortogonalnich souradnic. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o creepovy tok, bylo pole
rychlosti aproximovano mocninnym modelem. Pro viastni reseni byly pouzity stfedové a protiproudé
aproximace prvniho a druhého radu. Tento matematicky model je pripraven pro redlny experiment a
v budoucnu je planovano jeho vyuZiti ke stanoveni fyzikalnich parametrit kolagenni hmoty.

Kasparek Milos

Vizualizace recirkulace a interakce proudu se sténou pfi hemodialyze
Visualization of recirculation and jet interaction with wall during hemodialysis
Vedouci prace: Novakova Ludmila, Ing. Ph.D. (12112)

Tato prdce prezentuje vysledky experimentdalnich praci zabyvajicich se problematikou recirkulace
krve behem hemodialyzy. Recirkulace oznacuje nezadouct jev, pri kterém se jiz vycisténa tekutina
vraci zpét do dialyzacniho procesu. Cilem experimentii je vizualizace proudéni v oblasti jehel a
vizualizace impaktu proudu z jehel na stenu. Vizualizace je provedena pomoci metody PIV. Je
zvoleno nékolik charakteristickych reZimit proudu s riiznymi prutoky. Dva limitni reZimy slouzi k
ovéreni predpokladanych vysledkii. Zbylé reZimy jsou vhodné zvolené mezi témito limitnimi rezimy.
Pri mereni jsou pouzity dvé geometrie vpichu jehel, které se lisi rozteci jehel. Ze ziskanych
vizualizaci se nasledné vyhodnocuje, zda miize dochdzet k recirkulaci, a pri jakych rezimech.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (B1-17)
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Pokorny Vaclav

Objemové porovnavani metod pro identifikaci virt v proudovych polich
Volumetric comparison of vortex identification methods

Vedouci prace: Sistek Jakub, Ing. Ph.D. (12101)

Viry v proudovych polich jsou identifikovany pomoci riiznych zavedenych a stdle vyvijenych metod,
Jjejichz vysledky miizeme zobrazovat pomoci vizualizacnich programii jako isoplochy. Napriklad kwvili
overeni viastnosti nové zavadenych pristupi vznika potreba vysledky jednotlivych metod mezi sebou
porovnavat. Jednoduchym resSenim je uziti metody nejlepsiho prekryvu, jejimz cilem je minimalizace
poméru objemu, kde se isoplochy neprekryvaji, ku objemu, kde se prekryvaji. Snaha o objektivnéjsi
reSeni nas vedla k zavedeni tzv. objemového porovnavani metod, kde je objem uzavieny isoplochami
riiznych metod shodny.

Houska David

Zprovoznéni chladiciho systému AIRCOOLER SPLIT pred jeho instalaci pro
detektory experimentu TOTEM

Commissioning of cooling system AIRCOOLER SPLIT before installation for
TOTEM detectors

Vedouci prace: Vacek Vaclav, doc. Ing. CSc. (12102)

Cilem této prace bylo sestavit mérici trat pro ovéreni spravné funkce nového modelu chladiciho
zarizeni s nazvem AIRCOOLER SPLIT pro chlazeni elektronickych komponent casticovych detektorii
typu Roman Pot, vyuzivanych experimentem TOTEM. Toto zarizeni pracuje se vzduchem, jako
chladicim médiem a bylo navrzeno s ohledem na prostorovou narocnost této aplikace. Pro chlazeni
vzduchu vyuziva virovych trubic. MérFici trat byla vybavena senzory pro monitorovani teploty, tlaku
a pritoku vzduchu systémem. Pro zobrazeni a ukladani merenych velicin byl vyuzit systém sberu dat
zaloZzeny na software WinCC OA. Bylo provedeno prvni kontrolni méreni s maketou detektoru typu
Roman Pot, pri kterém bylo dosazeno predpokladané teploty chladiciho vzduchu dle drive zjistené
charakteristiky systému.

Puskova Pavlina

Pasivni Fizeni osové symetrického proudu vzduchu

Passive control of axisymmetric air flow

Vedouci prace: Safafik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112); Travniéek Zdenék, doc. Ing. CSc.

Prace se zabyva pasivnim vizenim osové symetrického proudu vzduchu pomocit rezondtoru. Cilem je
zjistit, jak ovliviiuje rezondtor chovani proudu. Pro ovéreni znamych teoretickych poznatkii je
experimentalné namerena frekvencni charakteristika Helmholtzova rezonatoru. Ddle je zjisténa
spektralni vykonova hustota signalu z mikrofonu pro jednotlivé rezimy proudeéni (Re = 1600, 5000,
10 000 a 30 000) a ruzné objemy rezondatoru. U vybranych reZimii jsou naméreny viastnosti proudu
(poklesy rychlosti v ose proudu a rychlostni profily) pomoci Pitotovy sondy. Nasledné jsou
porovnany vlastnosti proudu bez rezonatoru a s rezondtorem.

Kutsay Andrey

Posouzeni termicko-expanzni predupravy lignocelulézovych odpadi z
hlediska energetické naroc¢nosti

Thermal-Expansionary Pretreatment of Lignocellulosic Biomass: An Energy
Feasibility Study

Vedouci prace: Kratky Lukas, Ing. Ph.D. (12118)

Thermal-expansionary pretreatment is modern technology that can be used in different types of
lignocellulosic biomass. Almost all existing bioplants are not using any effective treatment for
increasing the yield of the methane production, by some sensitive value. The idea of thermal-
expansionary pretreatment lies on molecular level, the sudden rupture of the cell release the
potential for further usage. It was measured experimentally that at temperature 185 °C and
residence time 40 min the treatment increases biodegradability of wheat straw by around 23 %.
Also, it was observed the highest production of methane raises up to 50 %. So, obtained data open us
new doors in either implementing the modern technology into existing plants, or building the new
generation plants for humanity.
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Sekce studentska S2

Predseda sekce: prof. Dr. Ing. Libor Benes
Tajemnik sekce: Ing. Jan Kr¢il

Chvojka Martin

Nahrada povlaki tvrdého chromu povlaky na bazi niklu
Substitution of hard chromium coatings with nickel-based coatings
Vedouci prace: BeneSova Dana, Ing. (12133)

Tato prace se zabyva galvanicky vyloucenymi kompozitnimi povlaky na bazi niklu, které jsou vhodné
Jjako ekvivalent pro povrchovou upravu tvrdého chromovani. Tyto poviaky vykazuji taktéz vysokou
tvrdost a odolnost proti opotiebeni, avsak vyhodou je nizsi ekologickeé zatizeni. Experiment se venuje
tvorbé Ni-P-kompozitnich povlaki s pouzitim nekolika druhi nanomaterialii, jejichz pritomnost v
povlacich byla prokdazana pomoci SEM mikroskopie. Vzorky poviakii jsou testovany z hlediska
tribologickych viastnosti. Sledované povlaky jsou vytvareny a zkoumany za stejnych podminek, coz
umoznuje jejich vzdjemné porovndvani. Rozbor problematiky a ziskané vysledky jsou uvedeny a
porovnany v této prdci.

Toman Jan

Optimalizace viaknového kompozitu

Optimization of fibre-reinforced plastic

Vedouci prace: Mares Tomas, doc. Ing. Ph.D. (12105)

Optimalizace trubkového profilu z viaknového kompozitu pri vyuziti Timoshenkovy hypotézy. Hledani
optimalniho uhlu vinuti vidkna pro kritérium maximalni tuhosti profilu. Vysetrovani viivu
Jednotlivych optimalizacnich parametrii - geometrie profilu, skladby kompozitu a jeho materialovych
viastnosti.

Zoubek Michal

Vliv technologie pripravy kompozitnich natérovych hmot s primési funkénich
plniv na aplikaéni a funkéni vlastnosti

Effect of preparation technology of composite coatings with functional fillers
on applicational and functional properties

Vedouci prace: Kudlacek Jan, Ing. Ph.D. (12133)

Funkéni natérové hmoty (dale jen n.h.) maji v soucasnosti v oboru povrchovych uprav vyznamné
postaveni. Volbou vhodné matrice, plniva a jeho mnozstvi lze dosiahnout modifikace n.h., a tim
dosahnout zmeny funkcnich, mechanickych a uzitnych vlastnosti plynoucich z povahy daného plniva.
V pripade organickych poviakii se specifickymi funkcnimi viastnostmi se jedna predevsim o plniva ve
formeé mikro a nanocastic, pricemz pozadavkem na finalni produkt miize byt napriklad vyssi korozni
odolnost, tvrdost, odolnost proti opotrebeni, elektricka vodivost, antibakterialni ucinky atd. Cilem je
tedy nalezeni vhodného plniva a optimadlniho mnozstvi, jenz zajisti dosazeni pozadovanych funkcnich
viastnosti pri zachovani dokonalého prilnuti k substratu a korozni odolnosti poviaku. Tato prace se
zabyva problematikou pripravy a aplikace kompozitnich natérovych hmot se zvySenou odolnosti proti
opotiebeni a n.h. se zvySenou elektrickou vodivosti. V prvnim pripadé jako plnivo slouzi vicesténné
uhlikové nanotuby, v druhém se jedna o mikrocastice grafitu. Vlivem pouZiti riiznych technologii a
parametrii dispergace téchto castic dochazi k ovlivneni aplikacnich a funkcnich viastnosti celého
systemu. Cilem prdce je tedy stanovit vhodnou technologii pripravy ndtéroveho systému, parametry
procesu a technologicky postup k dosazeni co nejlepsich viastnosti finalniho produktu.
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Janousek Milan

Zarizeni pro testovani abrazivniho opotrebeni

Machine for Testing of Abrasive Wear

Vedouci prace: Maly Pavel, Ing. (12113)

Prace se zabyva navrhem zarizeni pro testovani abrazivniho opotiebeni v podminkdch volné abraze.
Metodika testovani a viastni zarizeni vychazeji z normy ASTM G735, navrzené zarizeni je rozsireno o
testovani vzorkii za zvysSené teploty.

Kuksenko Yana

Detektivem pri vypracovani bakalarské prace.

Beeing the detective during the preparation of my bachelor thesis.
Vedouci prace: Sobotova Jana, Ing. Ph.D. (12132)

Vysledky bakalarské prace na téma Viiv kalictho média na uzitné viastnosti ndstrojové oceli
X210Cr12 jsou urceny pro zdkaznika, ktery dodal tepelné zpracované vzorky pro zkousku rdazem v
ohybu a to po ctyrech rezimech tepelného zpracovani. Jiz pri predani téchto vzorkii zakaznik zminil
obavu, zZe doslo k zaméné experimentalniho materialu v pripadé dvou nebo /i vzorki, blize
nespecifikoval, kterych. Cilem predlozZené prace je v priibéhu reseni experimentalni casti bakalarské
prdce urcit konkrétni vzorky, u kterych doslo k zaméné materialu a nasledné odhad, o jaky material
se ve skutecnosti jednad.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (B1-17)

Jezek Stépan

Deformace kritickych bodu vyrobku a zména materialové struktury polymeru
PFi rizné produkcéni dobé chlazeni

Deformation of critical point on product and change of material structure
influenced by changing of production cooling time

Vedouci prace: Zdenka Jenikova, Ing. Ph.D. (12132)

Tato prace méla za cil optimalizovat vyrobni proces priimyslového podniku tim, Ze dojde ke zkrdaceni
chlazeni vyrobku uvniti formy vstrikovaciho stroje a diky tomu vzroste mozna produkce beze zmén

materidalové kvality vyrobku. V priubéhu prdace jsem méril zvolené charakteristiky na predem
urcenych kritickych bodech vyrobku.

Vankova Barbora

Navrh Feseni pro zvyseni tvrdosti na odlitku bloku motoru

The Proposal of Solution for Increase of the Hardness on the Cast of Cylinder
Block

Vedouci prace: Zikmund Petr, Ing. (12133)

Prace se zabyvd ndavrhem veSeni pro zvySeni tvrdosti na odlitcich blokii motorit o objemu 1,41
Vzhledem k pozadavku na zvyseni tvrdosti odlitkit bylo nutné nalézt veseni a aplikovat jej v sériové
vyrobé slévarny hliniku Skoda Auto a. s. v Mladé Boleslavi. V prdci jsou predstaveny jednotlivé
navrhy reseni a predevsim realizace experimentu, ktery prokdzal ucinnost téchto navrzenych
opatreni.

Homolka Petr

Navrh a realizace samorozkladaci automatické koptery

Design and implementation of autonomous auto-folding copter
Vedouci prace: Busek Jaroslav, Ing (12110)

V prispévku je popsan ndavrh a realizace samorozkladaci automatické koptery urcené pro
mezindrodni soutéz ARLISS/RescueBot. StéZejni casti prezentované prace je predevsim navrh a
implementace vhodnych pokrocilych algoritmit zpracovani signalii z inercialniho navigacniho
systéemu koptery za ucelem zpresnéni mérené informace o jeji poloze. Soucasné je dale uveden navrh
vhodné konstrukce, ridici elektroniky a pohonného systému s prihlédnutim k omezenim, ktera plynou
z podminek zminéné soutéze.
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Sadek Stépan

Navrh mechanismu nataceni lopatek axialnich ventilatoru
Design of Mechanism for Variable Pitch Axial Fan
Vedouci prace: Berka Ondfej (12113)

Tato prdce se zabyvad vyvojem a konstrukcénim navrhem mechanismu pro nataceni lopatek axidalniho
ventilatoru. Zajmovou skupinou jsou axialni ventilatory uzivané v dolech, tunelech, metru a na
jinych podobnych mistech, kde je nutné vidit dopravu vzdusiny jednim nebo druhym smérem.
Konkrétni navrh se tyka ventilatoru o prumeéru 4500 mm a maximalnich pracovnich otackach
obéznéeho kola 750 ot/min. Na zdklade téchto parametrii byly provedeny navrhy reSeni, silova a
konstrukcéni analyza.

Urban Jakub

Vyvoj kompozitniho 10" disku pro ucely Formule Student

Development of composite 10" rim for Formula Student

Vedouci prace: Va$i¢ek Michal, Ing. (12201)

Konstrukce, vypocet a vyroba kompozitniho disku s vyuzitim FDM technologie tisku plasti.
Testovani a provoz disku na voze FS.06 CTU Cartech v roce 2014. Experimentalni méieni tuhosti.
Navrh a vypocet evoluce disku pro sezonu 2015. Porovnani prvni a druhé generace disku.
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Sekce doktorandska D1

Ptfedseda sekce: doc. Ing. Miroslav Sochor, CSc.
Tajemnik sekce: Ing. Marcela VétiSova

Andrus Jan

Odlehc¢ena konstrukce podvozku pro ambulantni transportni techniku
Lightweight Casters Design for Ambulatory Transportation Technology
Vedouci prace: Dynybyl Vojtéch, prof. Ing. Ph.D. (12113)

Clanek predstavuje novou konstrukcni variantu podvozku ambulatniho transportniho prostiedku
(konkrétne zachranarského nositka). Tato je vyvijena za ucelem redukce hmotnosti produktu. Pri
navrhovani bylo uzito analyzy napjatosti metodou MKP, pri prototypovani dilit byla pouzita moderni
a velmi levna technologie 3D tisku. Ddle je v clanku predstavena metoda dlouhodobého testovani
stezejniho dilu podvozku, aby mohla byt konstrukce radné ovérena pred sériovym nasazenim.

Fridrichovsky Tomas

Optimalizace konstrukéniho usporfadani pohont dvojkoli u modernich
kolejovych vozidel

Optimization of construction of wheelset drives used in modern railway
vehicles

Vedouci prace: Kolar Josef, doc. Ing. CSc. (12120)

Prudky rozvoj elektrotechniky pouzivané u kolejovych vozidel v ramci poslednich desetileti prines!
moznost instalovat relativné vysoké vykony do relativné malych vozidel. Asynchronni pohony
ovladané polovodicovymi ménici nabizeji pomérné snadné zpuisoby regulace s ohledem na pomeér
cena/vykon/hmotnost. Vysoké vykony a s tim spojené vysoké hnaci sily ovSem odhaluji i doposud
neprilis probadana uskali dynamickych deéju, které mohou v pohonu za urcitych situaci nastat.
Zasadnim problemem posledni doby je tzv. torzni kmitani dvojkoli, kdy miize dochazet k extrémnimu
pretéZovani ndprav a snizovani jejich Zivotnosti. Prave vyzkumem vyse zminéného jevu a pripadnymi
zpusoby FeSeni se zabyva tento prispévek.

Jara Miloslav

Uvod do vlivu torznich kmiti hnacich dvojkoli na nalisovany spoj kola a
napravy

Introduction to the influence of torsional oscillation of driving wheelsets to
wheel/axle press-fitted joint

Vedouci prace: Kolar Josef, doc. Ing. CSc. (12120)

Prispevek se zabyva problematikou torznich kmitii hnacich dvojkoli vysoce vykonnych hnacich
kolejovych vozidel (lokomotiv). Popisuje princip méreni velikosti kolisani torzniho momentu na
dvojkoli. Zabyva se vypoctem lisovaného spoje naboje kola a sedla hnact napravy.

Zinke Karel

Viiv rozchodu na bezpecnost proti pfeklopeni kolejového vozidla pfi pisobeni
boénimu vétru

How the rail gauge affects safety against roll over the rail vehicle caused by
side wind

Vedouci prace: Kolar Josef, doc. Ing. CSc. (12120)

Kolejove vozidlo je pri svém provozu vystaveno riznym povétrnostnim viiviim, na které musi byt
nalezité pripraveno po konstrukcni strance. Jednim z nich je i pusobeni vétru na kolejové vozidlo,
zejména je-li jeho smer v pricné ose vozidla. V tomto pripadé hrozi, Ze jeho nasledkem miizZe dojit k
preklopeni vozidla. S naristajici provozni rychlosti roste i ucinek bocniho vétru, proto je tato
problematika velice dilezita zejména u vysokorychlostnich vozidel. Tento clanek se bude zabyvat
vilivu rozchodu na bezpecnost proti preklopeni vozidla a pokusi se stanovit jeji zavislost tak, aby bylo
mozné pri zndmosti mérenim ovérenych parametri jiz zkonstruovaného vozidla provozovaného na
normalnim rozchodu teoreticky odvodit chovani takového vozidla na jiném rozchodu.
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Brankov lvaylo

Pocéateéni navrh klikového mechanismu spalovaciho motoru
Early stage design of internal combustion engine crank train
Vedouci prace: Macek Jan, prof. Ing. DrSc. (12201)

Stavajici prispévek si klade za cil nastinit mozny pracovni pristup k procesu navrhovani klikového
mechanismu spalovaciho motoru. Soustavu mechanismu je potieba navrhnout a optimalizovat z
hlediska Sirokého spektra pozZadavkii. Zvoleny pristup kombinuje trojrozmérné parametrické CAD
modely jednotlivych komponent, kinematické a dynamické vlastnosti mechanismu, jakoz i
problematiku tfeni a pevnostnich vypoctii. Pro ucely navrhu se vyuziva softwarovy system DASY,
ktery umoznuje propojit jednotlivé vypocetni systéemy a ridit a automatizovat jednotlivé procesy.

Fiala Stépan

Vyvazovani vertikalné se pohybujicich hmot pomoci rotacniho pistového
hydromotoru

Counter Ballancing System of Vertical Moving Components With Using
Rotary Piston Hydromotor

Vedouci prace: Bubak Antonin, doc. Ing. Ph.D. (12135)

Prace se zabyva mérenim a vyhodnocenim experimentu vyvazZovani vertikdlné se pohybujicich
komponent pohybové osy stroje. Pohon vertikalni osy je realizovan pomoci ozubeného hiebene a
pastorku. Pro ucely vyvazovaciho mechanismu byl pouzit axialni pistovy hydromotor. Pripojenim na
zdroj konstantniho tlaku bylo docileno piisobeni momentu na pastorek, ktery kompenzoval tihové
ucinky pohyblive skupiny stroje. Na shodny pastorek byl pripojen servopohon s prevodovkami, ktery
zajistoval funkci presného polohovani a silového zdroje pro dynamiku osy. Zkoumdana tak byla
soucinnost elektrického servopohonu s hydraulickym mechanismem a jejich viliv na vyslednou
presnost polohovani.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (B1-17)

Valasek Jan

Numericka  simulace interakce tekutiny a  poddajného  télesa
reprezentovaného lidskymi hlasivkami

Numerical simulation of fluid-structure interaction represented by human
vocal fold

Vedouci prace: Svacek Petr, doc. RNDr. Ph.D. (12101)

Tato prace se zabyvd odvozenim matematického modelu a ndslednou implementaci problemu
interakce nestlacitelné tekutiny a elastického télesa. Jedna se o sdruzeny problém. Nejprve je celd
problematika popsdna parcidalnimi diferencialnimi rovnicemi, vietné podminek na spolecném
rozhrani. Kvili neznamému tvaru rozhrani je nutno pouzit ALE metodu. Pak je odvozen numericky
model. Pro prostorovou diskretizaci obou casti problému byla zvolena metoda konecnych prvkii. Pro
casovou diskretizaci proudéni bylo implementoviano BDF2 schéma, pro deformaci elastického télesa
pak Newmarkova metoda. Na zaver jsou zarazeny vysledky numerickych experimentit.

Vesely Jan

Mechanické chovani Stépu pro aortokoronarni bypass

Mechanical behaviour of grafts for coronary artery bypass surgery
Vedouci prace: Zitny Rudolf, prof. Ing. CSc. (12118)

Aortokoronarni bypass je v dnesni dobe standardni technika pouzivana k obnoveni priichodu krve
vencitymi tepnami. Segment velké skryté Zily (vena saphena magna) je nejcasteji pouzivan jako Stép,
ktery premostuje zuzZené (ucpané) misto uvniti korondrni tepmy. 15 vzorkii skrytych Zil bylo
podrobeno inflacné-extenznim  testum, za ucelem charakterizace mechanického chovani.
Experimentalni data byla nafitovana nelinearnim anizotropnim konstitutivnim modelem, pro
obdrzeni materialovych parametru Zilnich Stépu. Bylo zjisténo, zZe pri nizkych zatéZovacich tlacich
(do cca 2.5 kPa) jsou zily velice deformovatelné. Toto prvotni chovani je pro vyssi hodnoty tlaku
vystridano vyrazné tuzsi odezvou materialu. Ziskané materialové parametry mohou byt vyuzity jako
vstupni hodnoty do numerickych vypoctu simulujicich chovani aortokorondrniho bypassu.
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Vonavkova Tereza

Jednoosa tahova zkouska a konstitutivni modelovani lidské perivaskularni
tukové tkané

Uniaxial Tensile Test and Constitutive Modelling of Human Perivascular
Adipose Tissue

Vedouci prace: Zitny Rudolf, prof. Ing. CSc. (12118)

Veskeré cévy v lidském téle jsou obklopeny urcitou tkani. Proto je dilleZité vénovat pozornost nejen
konstitutivnimu modelovani cév, ale také modelovani okolniho prostredi. Tato studie se zaméruje na
problematiku lidského perivaskuldrniho vaziva, které obklopuje brisni aortu. Abychom dokazali lépe
popsat mechanické viastnosti této tkané, provedli jsme jednoosé tahové zkousky. Testy ukazaly
nelinedrni chovani vaziva s postupnym tuhnutim pri vysSich deformacich. Z provedenych
experimentu byl vybran jeden reprezentativni vzorek, ktery byl pouzit k nafitovani tremi vybranymi
hyperelastickymi konstitutivnimi modely. Bylo zjisténo, Ze pouzité modely (Ogden, Gent a Fung)
dobre popisuji zavislost napéti-deformace ziskanou z experimentdlnich dat.

Hosnedl Stanislav

Konstrukce lesti¢ky spolupracujici s robotem

Construction of polishing machine cooperating with the robot
Vedouci prace: Andrlik Vladimir, doc. Ing. CSc. (12135)

Predlozena diplomova prdce se zabyva navrhem konstrukce lesticiho stroje obsluhovaného robotem.
Jsou zde Feseny periférie stroje, od mereni sily pomoci force control, az po nanaseni lestici pasty na
lestici kotouc. Lestici stroj obsluhovany robotem slouzi k nahrazeni lidské prace v prasném prostredi
a vede k zrychleni lesticiho procesu.

Miynarczyk Przemystaw

Analysis of the possibility to optimize the passive pressure pulsations
dampers using CFD

Vedouci prace:

Vibration and noise caused by pressure pulsations in volumetric comressor manifolds are one of the
most important problem in compressor operation. Passive damping of those pulsations is possible
using specially shaped nozzle placed in place of the straight tube. Experimental analysis of the
pressure pulsations damping caused by a nozzle is possible however only some arbitrary chosen
nozzle shapes can be investigated. In this paper the possibility of using computational simulations to
optimize nozzle geometry is discussed.

Novak Zdenék, Macuchova Karolina

Systém pro méreni vyzarovaci charakteristiky zdroje svétla
System for measuring a radiation pattern of the light source
Vedouci prace: Macuchova Karolina, Ing. (12110)

Tato prace se zabyva navrhem systému pro méreni vyzarovaci charakteristiky zdroje svétla. Zdroj
svetla je umistén do uchytu, kterym lze v jeho ose otacet krokovym motorem o 360° . Senzor pro
méreni vykonu svételného zdroje se nachazi na otocném rameni, které miize vykonavat pohyb v
rozsahu vetsim jak 180°. Minimadlni krok, o ktery lze zdroj svétla pootocit, je 0.8°. Ovladani
krokovych motori je realizovano pomoci Arduino Mega 2560. Pro uzivatele je vytvoreno GUI
(Graphical User Interface) v jazyce Python, diky némuz je cely proces méreni charakteristiky
automatizovan. Pro kalibraci presného natocent zdroje svétla je pouZit opticky enkoder.
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Sekce doktorandska D2

Predseda sekce: prof. Ing. Jan Macek, DrSc.
Tajemnik sekce: Ing. Vit Dolecek, Ph.D.

Barraclough Veronika

Experimentalni vyzkum uplavu modelu chladicich vézi metodou Particle
Image Velocimetry

Experimental investigation of downstream of cooling towers model by means
of Particle Image Velocimetry

Vedouci prace: Safarik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112)

Predmétem prispevku je experimentalni vyzkum uplavu modelu chladicich veézi jaderné elektrarny ve
dvou rozdilnych aerodynamickych tunelech metodou Particle Image Velocimetry (PIV). Model ctyr
chladicich vezi zhotovenych v méritku 1:400 byl nejprve zméren v tunelu pro simulovani
atmosferické mezni vrstvy, laserovy niiz prochdzel rovinou paralelni se zemi mistem, kde jsou
modely vézZe nejuzsi, tedy ve vysce 0,2 metru. V této roviné intenzita turbulence tunelu presahuje
10%, pricemz v tunelu je vyvijena mezni vrstva dosahujici v méricim prostoru vysky pres 0,5 metru.
To znamend, ze modely vézi o vysce 330 mm jsou do mezni vrstvy celé ponoreny a nabihajici proud
se vyznacuje logaritmickym rychlostnim profilem. Druha série méreni probéhla v tunelu Eiffelova
typu urceného pro méreni nizkych rychlosti s intenzitou turbulence do 1%, kde se mezni vrstva
vyvijela pouze od pocatku zemni desky viozené do mériciho prostoru a do roviny méreni PIV
nezasahla.

Storch Vit

Metody interakce oblasti vazkého a nevazkého proudéni pro vypocet mezni
vrstvy v integralnim dvojrovnicovém vyjadreni

On viscous-inviscid interaction for boundary layer calculation using two-
equation integral method

Vedouci prace: Nozicka Jifi, prof. Ing. CSc. (12112)

Funkcéni model interakce vazké a nevazké oblasti proudéni pri vypoctu mezni vrstvy nejen zvysuje
spolehlivost a presnost vysledkii, ale rovnez hraje vyznamnou roli z hlediska existence reseni
dvojrovnicového modelu mezni vrstvy v pripadé obtékani s oblasti pFechodu a slabého odtrzeni.
Prispevek diskutuje dilezitost simultanniho nebo kvazi-simultanniho FeSeni integrdlnich rovnic
mezni vrstvy spolu s reSenim nevazkého proudeni. Kratky prehled interakcnich metod je ndsledovan
nékolika priklady viivu interakce na reseni. Cilem této prdce je predevsim rozbor moznych zpiisobii
implementace modelu mezni vrstvy do 2D a 3D panelovych metod na jejichz vyvoji autor pracuje.

Dumek Jan

Odporova a vztlakova sila plsobici na obtékana rotujici télesa

On drag and lift forces acting at flow past rotating bodies

Vedouci prace: Safafik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112)

Results of investigation of forces acting at flow past rotating sphere and prisma are presented.
Experiments were performed in the wind tunnel, where special stand enables to rotate models and to
measure components of aerodynamic forces. Dependencies of lift coefficient and drag coefficient on
spin are evaluated. A theoretical model of flow effects on rotating bodies is prepared.
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Punéochar Jan

Ovéreni proveditelnosti noveé rychlostni sondy se Zhavenymi filmy
Verification of Feasibility of a New Velocity Probe with Heated Films
Vedouci prace: Nozicka Jifi, prof. Ing. CSc. (12112)

Clanek se zabyvd ovérenim moznosti vyvoje nového bodového méridla rychlosti proudici tekutiny.
Meridlo rychlosti bude zaloZeno na vyuZiti vice zhavenych filmi. Filmy budou pripevnény na
mnohosténu. S pomoci kalibrace, provedené v aerodynamickém tunelu, bude mozné urcit jak rychlost
nabihajici tekutiny, tak jeji smér. Pokud se potvrdi viechny predpoklady, bude meridlo vhodnou
nahradou napriklad za viceotvorové rychlostni sondy. Bude vsak disponovat jiz digitalnim vystupem,
zvetsi se také rozsah méritelnych whli nabihajici tekutiny.

Filipsky Jakub

Mnohabodovy ultrazvukovy pritokomér
Multipoint ultrasound flowmeter

Vedouci prace: Nozi¢ka Jifi, prof. Ing. CSc. (12112)

Prispevek predstavuje autorsky druh pritokoméru zalozeny na mnohabodovem méreni doby
priichodu ultrazvukového signalu proudici tekutinou. Koncepcné pritokomér zapada mezi
tomografické metody, jeho vystupem bude vedle prutoku také informace o vsech tiech slozkach
rychlosti ve sledovaném objemu. Vyhodou nového konceptu priitokoméru je silna invariance
indikovaného priitoku viici merenému rychlostnimu poli. V ramci prispevku bude predstaven koncept
zarizeni a nastinén postup planovanych praci, které zahrnuji reSersi, simlaci vyhodnocovaciho
algoritmu, vyvoj potrebného HW a SW reSeni az ve funkcni vzorek. V neposledni radé pak bude
funkce pritokomeru overena ve vodni trati na obecnych rychlostnich polich.

Hlavacek David

Dosavadni pokroky ve vyvoji stupné odstredivého kompresoru s
tandemovymi lopatkami

Recent Progress in Developing a Tandem-bladed Centifugal Compressor
Stage

Vedouci prace: Hanus Daniel, Doc. Ing. CSc. (16121)

Prispevek shrnuje posledni rok probihajiciho vyvoje stupné odstredivého kompresoru s tandemovymi
lopatkami pro pouziti v letadlovych motorech. Nové vyvijeny stupen vychazi z konvencniho stupné
vyvijeného ve VZLU, a.s., od néjz jsou k dispozici experimentdlni data, a zachovavd nékteré jeho
geometrickeé parametry (pocet lopatek, jejich vystupni uhel, vnéjsi rozméry a tvar meridialniho rezu).
Pri vyvoji nového stupné byl nejprve vypracovan numericky model, jehoz vysledky se velmi dobre
shoduji s namérenymi udaji. Posléze bylo pomoci tohoto modelu vyzkouseno néekolik variant stupné s
tandemovymi lopatkami. Dosavadni vysledky napovidaji, Ze moznost zlepSeni integralnich parametrii
stupné (tlakovy pomér, izoentropickad ucinnost, hitnost) je realna.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (B1-17)

Bohag¢ Jindrich

Dynamické chovani deskového otopného télesa
Dynamic behaviour of the panel radiator
Vedouci prace: Basta Jifi, prof. Ing. Ph.D. (12116)

Clanek je zaméren na sledovani, rozbor a popis tepelné dynamiky deskového otopného télesa mimo
tepelné ustaleny stav. Zakladem je rozloZeni teplotniho pole na celni strané teplosménné plochy
sledované termovizni kamerou. Sledovino bylo téleso Korado Radik klasik typu 10 v modulovém
rozmeéru 500 x 1000 mm s jednostrannym napojeni shora dolii ve fazi nabéhu. Termogram celni
desky byl rozdélen na 9 plosné shodnych casti a v kazdé této casti pak byly graficky nalezeny
hodnoty doby dopravniho zpozdeni (Td), doby pritahu (Tu), doby nabehu (Tn), casové konstanty (z)
a setrvacnosti nabehu Tn63 a Tn90, coby dynamické veliciny popisujici rychlost zmény tepelného
stavu. Je zde popsan vztah téchto hodnot vzhledem ke geometrii konkrétniho télesa a zavislost jejich
zmény na case. Prdce tak cerpd z poznatkii vzeslych z praci Fesenych na Ustavu techniky prostiedi a
dale je prohlubuje.
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Haskova Irena

Vyuziti odpadu ze slévarenskych formovacich smési pro vyrobu betonu
Utilization of waste molding sand for concrete production

Vedouci prace: Némec Milan, doc. Ing. CSc. (12133)

Prispévek analyzuje soucasny stav zpracovani odpadu z vyroby formovacich a jadrovych smési. Dale
se zabyvd nejvhodnéjsi zpuisobem regenerace, likvidace a druhotného vyuZiti téchto smesi ve
stavebnim primyslu. Vyvazeni silikatovych odpadii ze slévaren na skladky je totiz z ekologického
hlediska nejhorsi variantou pro nakladani s odpady, a presto patrfi doposud k nejbéznéjsim
zpusobum likvidace téchto odpadii. Nejvhodnéejsim zpiisobem likvidace silikatovych odpadii je jejich
zpracovani ve stavebnim prumyslu - v betondrndach. V prispevku je reSeno nalezeni vhodnych
zkousSek formovacich a betonovych smési, technologie pripravy odpadii pro druhotné vyuziti a to vse
s prihlédnutim k ekologickym i ekonomickym aspektiim.

Pechova Hana

Uhlikova stopa v logistice vyrobniho podniku

Carbon footprint in logistics of manufactoring company
Vedouci prace: Preclik Vratislav, doc. Ing. CSc. (12134)

Klimatické zmeény v souvislosti se sklenikovymi plyny jsou reseny dohodami a umluvami o sniZeni
produkce sklenikovych plynii. Sledovani cinnosti podnikii, které se podileji na zvysovani sklenikovych
plynit a v jakém mnozstvi je diilezZité pro zjisteni uhlikové stopy. Emise oxidu uhlicitého a uhlikova
stopa jsou zminovany v souvislosti s Zivotnim prostiedim, které je ovlivnéno jednak vyrobou, tak i
viastnimi vyrobky. Uhlikova stopa zatézuje Zivotni prostiedi. Provazanost mezi velikosti uhlikove
stopy a objemem uspor, které plynnou z jejiho snizovani jsou ditlezitymi parametry pro podniky.
Kladny pristup firem k 7veSeni této problematiky mize vést ke zvySeni konkurence schopnosti v
odbeératelsko - dodavatelskych retézcich a u zakaznik.

Rezni¢ek Hynek

Modelovani Vlivu Vegetativni Bariéry na Koncentraci Polétavého Prachu
(PM10) z Dalnice

Modelling of the Influence of Vegetative Barrier on Concentration of PM10
from Highway

Vedouci prace: Benes Ludék, doc. Ing. Ph.D. (12101)

Byl studovan viiv, ruznych typii vegetativnich bariér blizko dalnice, na prasnost. Byly numericky
simulovany transport, disperze a sedimentace polutantit PM10 emitovanych pri prijezdu vozidel na
dalnici.Matematicky model byl zaloZen na Navier-Stokesovych rovnicich pro turbulentni proudéni
tekutiny v Boussinesquové aproximaci. Pro reSeni rovnic bylo pouzito schéma AUSM-MUSCL ve
formulaci konecnych objemii na strukturované siti. Byl studovan vliv propustnosti (vegetativni)
prekazky a jejich brzdicich ucinkii na koncentraci polutantii.

Sip Viktor

Modelovani vegetacni bariéry pobliz komunikace

Near-Road Vegetation Barrier Modelling

Vedouci prace: Bene$ Ludék, doc. Ing. Ph.D. (12101)

Pevné prachové castice maji prokdazany negativni viiv na lidské zdravi. Silnicni doprava je jednim z
vyznamnych zdrojit pevnych castic, zvlasté v méstskem prostredi. Jednou z cest k omezeni jejich viivu
je vysadba vegetacnich bariér pobliz komunikaci. V prispevku se zabyvame CFD modelovanim Siveni
prachovych castic a kvantifikaci viivu vegetacni bariéry na mnozstvi castic v prilehlych oblastech.
Pozornost je vénovana viivu atmosférickych podminek na ucinnost bariery.
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Sekce doktorandska D3

Ptedseda sekce: doc. Ing. Martin Zraly, CSc.
Tajemnik sekce: Ing. Josef Kostalek

Brajer Jan

Nové moznosti efektivniho zpevrovani povrchu pomoci kW-class laseru
buzenych diodami

New possibilities of efficient peening by using diode-pumped kW-class lasers
Vedouci prace: Madl Jan, prof. Ing. CSc. (12134)

Cilem projektu HiLASE je mimo jiné slouzit jako platforma pro vyvoj novych laserii na bazi tenkych
diskii. V tomto clanku jsou uvedeny nékteré z predbéznych aplikaci vyvijenych laserovych systémii.
Soucasti projektu je také aplikacni laborator oteviena pro vybranou védeckou komunitou nebo
primo pro priumyslové aplikace. Efektivni pouziti laserii pro upravu povrchoveé vrstvy kovii vyzaduje
lasery s vysokou hustotou vykonu, velkou opakovaci frekvenci a relativné velky primer svazku
dopadajici na material [1]. Plné diodami-pumpovany 100 J kryogenicky chlazeny YB: YAG
multislab laserovy systém s dobou trvani pulzu 2-10 ns, opakovaci frekvenci 10 Hz a velikosti svazku
51 * 51 mm, ktery byl vyvinut v ramci projektu HiLASE, bude zacatkem nové éry povrchovych uprav
laserem.

Koval¢ik Jaroslav

Modelovani silovych uéinkia u technologie frézovani a predikce zatizeni
vietene

Cutting force effects modelling for milling technology and spindle load
prediction

Vedouci prace: Vrabec Martin, doc. Ing. CSc. (12134)

The machining process is a quite complicated and it is influenced by many different parameters and
some of them are often not univocally defined. Therefore it is quite complicated to carry out the
machining process modelling, or more precisely, it is difficult to carry out the exact prediction of the
main parameters, such as cutting forces, temperature, chip shape, durability of the cutting tool, etc.
In order to reach the maximum concordance of the modelling parameters with the experimentally
evaluated values, it would be necessary to catch all the aspects of the mutual interaction of the
cutting tool, workpiece, machine tool and cutting fluid. That is, however, not practically possible
even because we usually do not know any details of the individual aspects in the instant moment,
such as, for example, the real shape and state of the cutting tool edge, mechanical properties of the
workpiece material, etc. Therefore, the cutting force modelling will always be just a simplification of
the real machining process. The usability of a specific cutting force modelling method will primarily
depend on the accuracy of the applicable results with the combination of the calculation speed. In
order to evaluate cutting force effects and spindle load prediction, I have decided to create a
software, which will help technologists in practice to choose appropriate types of machine tools,
cutting tools, operations and also quickly determinate the main parameters of the cutting process.

Machacek Pavel

Navrh metodiky méreni geometrickych specifikaci vyrobki pomoci 3D
skenovani

A methodology of measuring geometrical product specification using 3D
scanning

Vedouci prace: Dvorak Rudolf, doc. Ing. CSc. (12134)

Tento prispévek se zabyva metodou prostorového snimani povrchu s vyuzitim laserovych liniovych
skenerii. Ty nachazeji vyuziti v oboru prumyslové metrologie pri kontrole geometrickych specifikact
vyrobkit na souradnicovych mericich strojich. Autor zkouma priciny jevii (sekundarni odrazy,
odlehlé body), které nastivaji pri bezkontaktnim méreni povrchu strojnich soucdsti a negativné
ovliviiyji jeho vysledky. Na zdakladeé analyzy dat porizenych mérenim nékolika desitek riiznych objektii
je navrzena metodika snimani povrchu, ktera temto negativnim jeviim predchazi (napr. volbou
vhodné orientace skeneru vzhledem k povrchu, nebo optimalizaci nastaveni parametrii snimani).
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Molotovnik Alexey

Méreni a analyza reznych sil pri obrabéni niklovych superslitin

Measurement and analysis of cutting forces when machining nickel
superalloys

Vedouci prace: Dvorak Rudolf, doc. Ing. CSc. (12134)

Presented paper contains a generalization of the number of experiments that were carried out during
last several years. These experiments were focused on the analysis of cutting conditions when
machining nickel superalloys. In this paper main accent is given to the process of measurement and
consecutive analysis of cutting forces. Presented paper contains a generalization of the number of
experiments that were carried out during last several years. These experiments were focused on the
analysis of cutting conditions when machining nickel superalloys. In this paper main accent is given
to the process of measurement and consecutive analysis of cutting forces.

Vosecky Milos

Vyuziti reverzniho inZenyrstvi k vyvoji a vyrobé kovotlacitelské formy pro
Jawa 250 Duplex

Use of reverse engineering to develop and manufacture molds for metal
spinning Jawa 250 Duplex

Vedouci prace: Podany Jan Ing. BcA. Ph.D. (12134)

Prace pojedndva o problematice znovuobjevovani technologickych postupii vyroby, ndstroju a
pFipravkii, které byly postupem casu zapomenuty, nebo technologie dnes jen ziidka vyuzZivanych
(technologie rucniho kovotlaceni), ve svetle novych technologii reverzniho inzenyrstvi, které
usnadnuji navrh soucasti (Souradnicovy mérici stroj, CNC soustruh, CNC frézka). Prace se zabyva
pouzitim jak jednotlivych materiali, které byly zkousSeny pro vyrobu reflektoru, tak i jejich viastnosti,
PFi pouZiti stejnych nastrojit a technologickych postupii.

Krajewska- Spiewak Joanna

The use of acoustic emission phenomenon to detect defects in the workpiece
during machining process

Vedouci prace: Prof. dr hab. inz. J6zef Gawlik

The on-line process monitoring is well developed but there is not too many studies carried out on
workpiece condition on-line monitoring. Preliminary research were carried out to determine the
possibility of the AE signal use to identify signal changes during entrance/exit of the tool. The article
presents an idea of workpiece condition monitoring during machining process with the use of
acoustic emission. Main aspects of acoustic emission phenomena are presented and main
characteristics of acoustic emission apparatus are given.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (B1-17)

Kost’alek Josef

Reseni okruzniho dopravniho problému pomoci heuristickych algoritmu
Solution Traveling Salsman Problem Using Heuristic Algorithms
Vedouci prace: Kavan Michal, doc. Ing. CSc. (12138)

Okruzni dopravni problém, nékdy téz nazyvan jako uloha obchodniho cestujiciho, je kombinacnim
problémem hledajicim nejkratsi trasu spojujici mnozinu bodii s pozadavkem, Ze trasa konci v bode,
ve kterém zacala. Délka trasy je dana volbou poradi pri spojovani jednotlivych bodii. Hleda se
postup, ktery by nasel nejkratsi trasu, aniz by bylo treba zmérit vSechny trasy, které existuji. Dodnes
nebyl nalezen takovy algoritmus, ktery by toto umoznil s poctem kroku, ktery v zavislosti na poctu
bodii stoupa pouze linedrné nebo jako mocninnd funkce. Tento prispévek popisuje heuristicky pristup
k FeSeni tohoto problému, kde jsou uplatnény nékteré zakonitosti tykajici se hodnot pravdépodobnosti
vyskytu jednotlivych spojnic bodit v nejkratsi trase. Implementace téchto zakonitosti dokaze urychlit
hledani Feseni. Schopnost rychlého reseni tohoto problému ma uplatnéni v optimalizaci logistickych
tras, v planovani poradi zpracovani zakdzek, naprogramovani trajektorii pohybu obrabécich
nastroji apod.

14



11:15

11:30

11:45

12:00

Cejnek Matous

Adaptivni klasifikace EEG pro diagnostiku demence
Adaptive classification of EEG for dementia diagnosis
Vedouci prace: Bukovsky Ivo, doc. Ing. Ph.D. (12110)

Tento clanek predstavuje novy pristup k diagnostice demence v naméreném EEG. Predstavena
metoda klasifikace statisticky vyhodnocuje chyby (novost v zdaznamu) adaptivni predikce EEG
signalu se soucasnym vyhodnocovanim diilezitosti téchto chyb pro docasné naucenou dynamiku
chovani adaptivniho prediktoru. Tato novost je vyhodnocena z chyby predikce a priristku
adaptivnich vah, ziskanych behem adaptivni predikce naméreného EEG. Pro navrhovanou a
zkoumanou metodu je klicovy proces uceni (adaptace) a metoda vyuziva jednoduchy (omezeny)
linearni prediktivni model i pro data s nestaciondrni a nelinedarni dynamikou jako jsou zdaznamy
EEG.

Danecek Milan

Méreni elektrického vykonu pro vyuZiti v microgrid technologiich
Measurement of electrical power for application in microgrid technologies
Vedouci prace: Uhlif lvan, prof. Ing. DrSc. (12110)

This paper deals with application of measurement methods for microgrid technologies. To optimize a
control system accurate measurement of input variables is necessary. Very important variable is the
electrical power, especially in connection to self-consumption. In some cases we can find, that our
own electricity meter (verification measurement) differs about 30% in comparison with the
measurement of electricity supplier. The main task for further distribution of available energy is to
find sustainable method to measure electrical power with higher accuracy of data. This consumption
of electrical energy will be one of the most significant inputs to control strategy for energy
management in energy efficient buildings.

Sindelar Petr

Roboty pro zpracovani optickych diskii a EDM dratorez

Robots for optical media replication and EDM wirecutter

Vedouci prace: HoSek Jan, doc. Ing. Ph.D. (12110)

Prispévek popisuje roboty pro zpracovani optickych diski, které jsem vyvijel béhem svého
magisterskeho studia a které pouzivam pro duplikaci optickych diski. Dadle pak popisuje dratorezné
zarizeni pouzivané na nasem odboru pro pripravu elektrod.

Harmatys Wiktor, Gaska Piotr, Gruza Maciej

Vyhodnoceni presnosti a uzitecnosti optického snimace vytvofeného pomoci
3D tiskarny

Evaluation of accuracy and usefullnes of optical encoder made with 3d printer
Vedouci prace: Dr. Ing. Adam Gaska

Rapid Prototyping Techniques allow to put an idea into reality in very short time. 3D printers are
one of Rapid Prototyping Techniques, which have gained large popularity. Devices differ among
themselves in construction and in the materials used for printing, so errors can be caused in each
case by different elements and systems. Therefore question arises: it is possible to manufacture
precision elements such as encoders scales etc. using 3d printers? This paper presents an attempt to
apply methods of rapid prototyping in the field of precise metrology, on the example of the optical
encoder made using 3d printer.
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Gaska Piotr, Gruza Maciej, Harmatys Wiktor

Assessment of the impact of the articulated probe head angular orientation
on the probe head errors distribution

Assessment of the impact of the articulated probe head angular orientation
on the probe head errors distribution

Vedouci prace: Dr. Ing. Adam Gaska

The probe head is an essential part of any coordinate measuring system. In the case of Coordinate
Measuring Machines the best accuracy is achieved using tactile probe heads. The articulated probe
heads provide easier access to the measured object from different directions. In this article, authors
try to assess the impact of the angular orientation of the probe head, on the distribution of
measurement errors.

Gruza Maciej, Harmatys Wiktor, Gaska Piotr

Analysis of the influence of the Spherically Mounted Reflector on the
measurements done with Laser Tracker

Analysis of the influence of the Spherically Mounted Reflector on the
measurements done with Laser Tracker

Vedouci prace: Dr. Ing. Adam Gaska

Laser Tracker is a coordinate measuring device which allows accurate measurements over large
distances. The device continuously monitors the movements of the reflector in measuring volume,
and the coordinates of the measuring points are determined on the basis of the indications of the
laser interferometer and rotary encoders. The estimation of measurement uncertainty for Laser
Tracker measurements is a difficult task, due to the large number of uncertainty components. In this
paper, authors describe experiments that were undertaken in order to assess how the Spherically
Mounted Reflector can influence the Laser Tracker measurements.
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